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图1 ；光信号两次经过相同光路位置：一次是发射输出方向，一次是逆向返回方向

损耗对回损精度的影响

白皮书

白皮书：验证回损校准值对于回损测试精度的重要性
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A = 初始脉冲（0dB损耗）

B = 经过前面板连接器的脉冲 

（相对于初始脉冲有1dB损耗）

C = 经过UPC端面返回的脉冲

（14.7+1=15.7dB损耗）

D = 再次经过前面板连器，

返回回损测试系统的脉冲

（15.7+1=16.7dB损耗）

基本上，回损的要求是跟研磨能力相关联的。UPC端面在典型研磨工艺下，回损范围是45~58dB。当研磨端

面回损范围是52dB~58dB时，55dB会是一个常规的合格判断标准。那么，在回损测试过程中，各种误差都可

能错误地导致产品合格或者不合格。

普通测试回损的设备，会采用反射或者后向散射的基准作为内部参考，来测试外部的反射光。这类测试系

统，在校准的过程中，会假定设备前面板连接器的损耗很小。在工厂使用时，这部分的损耗会在校准时被

处理掉。但是，当设备在外现场条件下使用时，前面板连接器或者过渡连接器的损耗是不确定的。如果损

耗比较小，就像工厂使用一样，不会明显地影响回损的测试。如果损耗比较大，或者不稳定的话，就会对回

损的精度造成一定的影响。

回损测试系统的光路中，所有的损耗都会影响到回损测试，包括设备前面板连接器的损耗。标准的高质量

连接器的损耗为0.1~0.3dB。回损测试过程中，回损光的信号需要两次经过光路：一次是发射光输出到待测

端，另一次是反射光返回到PD（光电二极管）。因此，光路上的损耗会两次影响到回损光的信号。

限制传输网络中的回损会有哪些好处

网络和数据中心的网络传输若存在的高回损光，会带来一系列的问题，如光源稳定性，误码率增加，以及信

噪比降低。近些年，因为研磨技术水平的提高，光纤耦合的回损逐步降低，连接器的回损标准也已经提高

到新的台阶。

如果要在网络传输过程中获取低回损，那么最大精度地显示线缆的回损值是非常重要的。如果回损测试系

统不能很好的校准、检测的话，一些不符合标准要求的线缆就可能会被投入使用。
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例如，设定前面板到反射端的损耗为1dB，回损光信号将会损失2dB，这意味着实际回损值54dB的连接器将

被测出回损值为56dB。跳线将被错误地认定为合格产品。很多情况下，这里的损耗并不会被关注，特别是

跳线或者连接器为测试合格品。当一系列失效产生时，就算检测连接器的情况，我们翻阅到的回损测试值

却也是合格的（56dB），因为我们并没有考虑损耗对回损的影响。

图2；玻璃到空气界面的回损为14.7dB.但是，如果光路有额外的1dB损耗的话，我们将得到16.7dB的回损。

图3； 基于图2，对于实际是54dB回损的PC-PC连接器，我们将得到56dB的回损。

如何辨认跳线损耗

1dB IL

1dB IL
-56dB
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平面连接头通常可以作为标准的回损部件。从玻璃到空气的直接接触面是菲涅尔反射的一种特定类型，约

带来4%的反射光，即14dB的损耗。考虑到波长相关性，损耗值通常情况下更接近14.7dB。所以，通常情况

下，可使用平面连接头作为回损的校准参考。

如果校准回损时，在平面连接头端面位置测试值为16.7dB，而不是14.7dB，则说明光信道有2dB的额外损耗。

这种情况下，产品测试值要比实际值大2dB。我们需要在测试结果上减去2dB，从而得到更精确的测试值。
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回损测试中，宽动态范围的重要性
很可惜，大部分的回损测试设备并不能测试14.7dB，可以测试65dB或者更高的回损值。因为PC连接器端面

的回损值通常在45~65dB。因此，为了可以有效辨认额外损耗，有必要加宽回损测试的动态范围，从而得到

更精确的回损值。

有些设备的饱和回损测试可以达到25dB左右，但依然不能检测到平面连接头14.7dB的回损。这类设备，在

校准回路中，只能获取并保存标准线的长度，达到定位测试的目的。不测试平面连接头的情况下，很难确定

回损测试回路的质量。比如，某设备的饱和回损是25dB，意味着<25dB的回损都会被认作为25dB。如上述举

例的16.7dB校准值，在这样的情况下，2dB额外损耗是不能被辨认的。依然会给测试结果带来不确定性和不

准确性。

所以，只有采用回损为14.7dB的平面连接头，去校准PC或者APC连接器，才能得到更精确的回损值。

除了确保设备接口端面清洁、连接器端面清洁以外，额外的插损是需要避免的。设备长时间的使用，适配器

的耦合，以及接口连接器的磨损，包括外壳磨损，端面损伤，都会带来各种额外损耗。这些损耗是需要被考

虑的，否则某些不合格的连接器会被当作合格品使用，而导致应用失效。

备注：

在设备前面板有多种办法能测量损耗，但是这样比较繁琐，因为这需要测试人员主动去量化这个值。如果

前面板发生损坏，而测试人员下一次只知道前面板测试损耗。未来一段时间的使用后，系统将不会计算额

外的损耗，而引起错误。

结论
光网络技术在前行，回损依然是引起性能降低的一个问题，依然是连接器质量的标志性参数。所以，提高

测试精度，清除回损仪以及连接器带来的额外损耗，依旧非常重要。其实很简单，只需要能检测平面连接

头14.7dB的回损即可。但是，多数设备却只能检测到25dB左右。不能确保光路的质量，将会降低回损测试精

度，获得比实际值偏大的测试值，错把不合格产品当做合格产品使用，增加应用失效的风险。
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